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Objetivo

Reflexionar sobre la significancia de la
generacion y gestion de los residuos de un
laboratorio de suelos y las posibles
estrategias para minimizar el riesgo a las
personas y ambiental.




Ensayo de Carbono Organico Oxidable
Walkley — Black

/ Pesar ? cantidad de muestra de ensa yﬁ
Anadir ? ml de K,Cr,0,
Anadir ? ml H,S0, mezclando suavemente
Dejar reposar 30 minutos
Anadir ? ml H,O mezclando suavemente
Dejar reposar hasta temperatura ambiente
Anadir ? gotas de solucion indicadora
Titular con Sal de Mohr valorada
k Calcular e informar /

/ Descartar desechos, X
lavar el material y limpiar el sector utilizado




Solido (cristales)

Muy soluble en agua
Oxidante muy fuerte

Extremadamente toxico
Nocivo para el medioambiente
Comburente



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hazard_TT.svg?use

Riesqo para la salud

CORROSIVO
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Hojas de Datos de Seguridad

Material Safety Data Sheet (MSDS)
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Riesgos para la salud

Contacto con lapiel
Irritacion y quemaduras, ampollas y ulceras cutaneas

Contacto con los ojos
Irritacion grave y quemaduras con posibilidad de dafios irreversibles

LA TABLA DE RESISTENCIA QUIMICA.




Controles médicos a los trabajadores
(Resolucion N° 43/97 de la S.R.T. y sus Anexos |, II, lll, V)

Examenes periddicos

» Ayudan en el diagnostico de enfermedades laborales (por ej.:
deteccion temprana de efectos toxicos).

> Son obligatorios (para empleador y trabajador)

Anexo |: Andlisis complementarios generales
Anexo Il: Andlisis complementarios especificos.
Por ejemplo para Cr y sus compuestos
Cromo en orina (semestral)
Proteinuria (semestral)
Rinoscopia (anual)
Pruebas funcionales respiratorias (anual)

Anexos llly IV: Actividades cuyos trabajadores, sometidos
a distinto tipo de riesgos, deben ser controlados




Y si tenemos un
accidente...

PARA CONTROL

DE DERRAMES

. procuremos tener disponibles y funcionales los
elementos necesarios para la emergencia
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http://www.mdconsult.com/das/patient/body/0/0/10041/19602_es.jpg

Ensayo de Carbono Organico Oxidable
Walkley — Black

/ Pesar ? cantidad de muestra de ensa yﬁ
Anadir ? ml de K,Cr,0,
Anadir ? ml H,S0, mezclando suavemente
Dejar reposar 30 minutos
Anadir ? ml H,O mezclando suavemente
Dejar reposar hasta temperatura ambiente
Anadir ? gotas de solucion indicadora
Titular con Sal de Mohr valorada
k Calcular e informar /

/ Descartar desechos, X
lavar el material y limpiar el sector utilizado




cQue desechos se generan?

Restos del ensayo
Suelo + Reactivos

Guantes
Gotas de reactivos
Agua de enjuague del material usado
(Papeles/servilletas/tips)

Las medidas de seguridad no terminan al
finalizar el ensayo.




L a ausencia de identificacion o la eliminacion

Inadecuada de los residuos son causa de

accidentes y de contaminacion ambiental
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cQué es un residuo?

Producto no deseado de una actividad que es
descartado por su propietario porque considera que
no tiene valor de uso

Desecho generado en las actividades de produccion
0 consumo gque no alcanza, en el contexto en el que
se genera, ningun valor economico y por ello es
descartado
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Residuos Peligrosos

Legislacion

Internacional
Nacional

Provincial

Departamentos / Municipios




e .
Residuos Peligrosos

Legislacion
Internacional

Convenio de Basilea
Sobre el Control de los Movimientos Transfronterizos de
Desechos Peligrosos y su Eliminacion

Esta convencion fue celebrada a instancias del Programa de
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA).

La primera norma sancionada a nivel nacional, referida a este tema, fue

la Ley N° 23.922/91, mediante la cual se aprobo el Convenio de Basilea

= Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Pesca
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Residuos Peligrosos

Legislacion

Nacional

Constitucion Nacional - Articulo 41

Todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente sano, equilibrado,
apto para el desarrollo humano y para que las actividades productivas
satisfagan las necesidades presentes sin comprometer las de las
generaciones futuras y tienen el deber de preservarlo. El dafio ambiental
genera prioritariamente la obligacion de recomponer segun lo establece la

ley.

Ley 24.051/92 — Decreto 831/93

Generacion, manipulacion, transporte, tratamiento y
disposicion final de residuos peligrosos




_ 2=
Residuos Peligrosos

Legislacion Nacional

Ley 24.051/92

Adopta el esquema de una ley nacional “de adhesion”

Esto significa que para que la norma nacional resultara de
aplicacion en territorios provinciales, las provincias deberian
dictar su propia legislacion adhiriendo a los terminos de la ley

nacional.
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Residuos Peligrosos

Legislacion Nacional
Ley 24.051/92

Art. 2: Define qué se considera residuo peligroso.

“Es considerado peligroso, todo residuo que pueda causar
dano, directa o indirectamente, a seres vivos 0 contaminar el
suelo, el agua, la atmdsfera o el ambiente en general.
En particular seran considerados peligrosos los residuos
Indicados en el Anexo | o que posean algunas de las
caracteristicas enumeradas en el Anexo Il de esta ley”

Contempla 2 tipos de residuos peligrosos:

Residuos patogenicos
Residuos especiales o0 con riesgo quimico
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Residuos Peligrosos

Legislacion Nacional

Ley 24.051/92

Anexos

Anexo |. Categorias sometidas a control

Anexo Il: Lista de caracteristicas peligrosas

Anexo lll: Operaciones de eliminacion




Ley 24.051/92

Anexo |

Corrientes
de
Desechos

ANEXO |

TABLAI
CATEGORLA § DE DESECHOS (WUE HAY GUE CONTROLAR
mh.-.um (. Omentas de dapachis

Y1 Ceesacinos clinicos msuianies de B shercidn midicapmstad s an Rospliaes, conimies, canims medic s
v Clinlcas par | s aluE Formans v animal,

2 Deagacins mes ltanims fel s pimd s in v prenarmcion de o8 prd s os ammaabuficos.

Y13 | Desachos de mmsd|Camenios ¥ peduchos emmecdofions o & salud Romens s arimal.

Y]4 Cezachos moianies de (8 produccidn, |8 pepescldn v wllzcldn de plechiar ¥ pmdochos
fhomanitanos.

Y]§ Cesachos mouitanies de |8 faodoacldn, prepemcldn ¥ ullz=cldn de prdiochos quimicos peam e
s arac e | & Frisi e,

Y18 | Desachos meoltanies de & pmdoccldn, |8 preoemclde v | oflllzecldn de dlsolyentes omdnioos.
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Cezacros mouifannm ol prodioe i, prenescldn y Ui izcldn de meires, (A, pes foanhs o ool

Y114 .
¥ AFAs s,
Zumianclas quimicas de desachos, mo ldend ot as o rioevas, meuitanias g & Iresigacion ¥ o

Y114 | desammilo ode las adidoedes de ansafangs youns sechos an d sarhoman o mallo sridlerte mo
S& CONOEAN.
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Y118 | Rasiduos meoitanies de |an ooamclonas fo &l minscldn fe desachnos [ndusieas,
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Ley 24.051/92

Anexo |

Corrientes
de
Desechos

ANEXO |
TABLAI
CATEEFORIA S DE DESECHOS QUE HAY QUE CONTROLAR
| Cadmgariac CoImiantan 08 Oosscho s
Y118 [ Metales Camon|os.
Yih | Badllo, compesho de Sadlla,
Y1&1 | Compoasho ge Cmmd nexsyaanie,
Y122 | Compoastode cobme,
Yiid | Compoasiode Znc.
Y14 | Amdrico, Compuesty de asdnicn,
Y126 | Salenio, compoesiode salana,
Y18 | Cadrmio, Compoesto de cadmia.
Y137 | Arfirmonis, compoasio de andmonia.
Y128 | Teloo, compioesho de e,
Y& | Meviso, Compoesto de mem.
Y130 | Tallo, compioesiode talla,
Y4 | Ploma, Compossto i plomd.
Y132 | Compuastos Incrgdnicos de foor. con exclusidn de fuonm cllcico.
Y143 | Clanums Inogdnicos.
Vi | Soluclores &Cidas o dcldos an domma sdilda,
Y46 [ Soluclores bds|cas O Dases an drme solda.
Yi4d | Asbeastos, ioolios v s
Y147 | Compuestos ogdnicos de dshm.
Y138 | Clanums ogdnicas.
Y4 | Fencles, compoesios fendllcos, con nclusidn de clomdendles,
Yidd | Ehams,
¥l | Solventes ogdnicos helogenados.
Y142 | Disohventes ogdnlcos. con axclusion de disolyents halogenados.
Y14t | Cuslquergustancs del gropo e |05 dlbenac-fumnos pollclomios.
Yidd | Cumlquiersusiancla del propo e |as dlengooema|oolnas pollclomdas.
Y145 | Compuastos opancnalogenadon. gt no 1ean |as ustan
Kahesd s wilo s Ementos ol os OTEATInAT 0F Con AlUD O Ao meliios ipmeos ded o
Y148 | comd Y1 Rasta Y45 0 que presanien alguns camcheristos de peligmeaidad dal ANEXD I Envasas,
gortaradoms meipianhes fmoos femes floos mios de go industial v sanifadol
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Ley 24.051 - Anexo Il - Lista de caracteristicas peligrosas

Naciones N° de
Unidas Codigo CARACTERISTICAS
1 H1 Explosivos
3 H3 Liquidos inflamables
4.1 H4.1: Solidos inflamables
4.2 H4.2 Sustancias o desechos susceptibles de combustion espontanea
4.3 H4.3 Sustancias o desechos que, en contacto con el agua, emiten gases inflamables
5.1 H5.1 Oxidantes
5.2 H5.2 Peroxidos organicos
6.1 H6.1 Toxicos (venenos) agudos
6.2 H6.2 Sustancias infecciosas
8 H8 Corrosivos
9 H10 Sustancias que al entrar en contacto con el aire o el agua liberen gases téxicos
9 H11 Sustancias toxicas (con efectos retardados o cronicos)
9 H12 Ecotoxicos
9 H13 Sustancias que pueden, por algun medio, después de su eliminacion, dar
origen a otra sustancia que posea alguna de las caracteristicas expuestas
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Ley 24.051 - Anexo lll - Operaciones de eliminacion

SECCION | céd. OPERACION

D1 | Depésito dentro o sobre tierra (Ej: rellenos)

D2 | Tratamiento de residuos en tierra (Ej: biodegradacién

D3 | Inyeccion profunda (Ej: inyeccion de desperdicios liquidos en pozos)

A — D4 | Embalse superficial (Ej: vertido de desperdicios en estanques)
Operaciones D5 [ Rellenos especialmente disefiados (Ej: con compartimientos estancos)
que no D6 | Vertido en una extensidén de agua (excepto mares y océanos)
pueden

conducirala | D7 | Vertido en maresy oceanos (inclusive insercion en lecho marino)

recuperacién | D8 | Tratamiento biolégico que origine compuestos eliminables segin A-Anexolll
de recursos,
reciclado,
regeneracion, | D10 | Incineracién en latierra
reutilizacion
directa u
Ootros usos D12 | Depdsito permanente (Ej: contenedores en una mina)

D9 | Tratamiento fisico — quimico (idem anterior)

D11 | Incineracién en el mar

D13 | Combinacidn o mezcla anterior a cualquier operacion prevista en A-Anexo Il

D14 | Reeempaqgue anterior a cualquier operaciéon prevista en A-Anexo Il

D15 | Almacenamiento previo a cualquier operacion prevista en A — Anexo lll
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Ley 24.051 - Anexo lll - Operaciones de eliminacion

SECCION | céd. OPERACION

R1 | Utilizacion como combustible u otro medio de generar energia (no
Incineracion)

R2 | Recuperaciéon o regeneracion de disolventes

R3 | Reciclado o recuperacion de sustancias organicas no utilizadas como

disolventes
R4 | Reciclado o recuperacion de metales y compuestos metalicos
Operaciones | EE——— on d . -
que pueden eciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

conducirala | R6 | Regeneracion de acidos o bases
recuperacion

de recursos,
reciclado, R8 | Recuperacion de componentes provenientes de catalizadores
regeneracion,
reutilizaciéon
directau R10 | Tratamiento de suelos en beneficio de la agricultura o la ecologia
otros usos

R7 | Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion

R9 | Regeneracion u otra reutilizacion de aceites usados

R11 | Utilizacion de materiales residuales resultantes de cualquiera de las
operaciones anteriores

R12 | Intercambio de desechos para someterlos a cualquiera de las operaciones

R13 | Acumulacion de materiales destinados a cualquiera de las operaciones ante-
riores

INTA

¥ Dre . s |a -
3 gsigencia de 1a Nacio
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Residuos Peligrosos

Legislacion Nacional
Ley 24.051/92

Define, entre otras cosas:
-Ambito de aplicacion de la ley

-Generadores, transportistas, operadores. Responsabilidades.
Registro. Documentacion.

-Acopio de residuos peligrosos y condiciones a observar en el
establecimiento generador.

-Tratamiento. Condiciones de las plantas de tratamiento.
-Disposicion final y sus condiciones.

-Régimen penal y autoridades de aplicacion




http://www.infoleg.gov.ar

http://www2.medioambiente.gov.ar/mlegal/residuos

http://www.normas ambientales.com/blog/residuos-peligrosos
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Financiamiento 23.922 : 21/031951 eﬁ Basilza, Suiza P ' J i

Geoinformacidn
Decreto Nacional

|E| 1.243/02 M.D.S. 25/072002 Ley MO25.612, prormulgacién parcial,
831/93 P.E.M, 23 04/1995 Decreto reglamentario de la Ley N® 24,051 sobre régimen de desechos peligrasos
Respuestas... ; ; ;
...a preguntas 181/92 P.E.M, 29/01/1992 Prohibicién de Transpaorte, Introduccién e Impottacién de Desechos Peligrosos
frecuentes

Disposicidn Nacional

01/04 CHGA 25/02/2004 Liquidacidn de Tasa,
01/03 DHGA 22012003 Creacién de la Unidad de Residuos Peligrasos,
} 7 q . q ) o
01/01 DHOA 2707/ 2001 Tasla amblelt\tal del articula 16 de la Lay M924,051, Adecuacidn del cdleula de |z masa seca para determiinadas categorias de
residuos peligrosos.,

Resolucion

634/05 Sy DS, 07/07/2005 Aprobar el Modela de Certificads Ambiental Anual (C.AA)

Ministerio de

Agricultura, Ganaderia y Pesca

¥ Presidencia de la Nacion




Ley Nacional

|
|

25670 - 231012002 Presupusstos minimos para la qestion y eliminacion de PCBs,

25612 - 03/07/2002  Gestion integral de residuns industriales y de adtividades de senicios,

24051 - 171121991 Residuas Peligrases

B _ L iﬁr;:ﬁf; gz:wzuaenio sobre el control de oz movimientos transfranteriazos de los desechas peligrosas y su eliminatian suscripto

Decreto Nacional

1343102 M0, 250772002 Ley N*25.612, promulgacion parcial,
§31/93 REN, 23/04/1993  Decreto reqlamentario de [a Ley N0 24,051 sabre réqimen de desechas peligroses
181/92 REN, 2301/1992  Prohibicion de Transporte, Introducddn & Importacion de Desechos Peligrasas
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I_' W T0TA 22 Instibuto Macional d= % ,Y [ » Marco Juridico de los Resid % ( | ] Infoleg - Informacion Legisla % ‘ | 5] | x|
: y

=

, €& C' [ normasarmblentales .com/blog/residuos-peligosos/ i,

Home Quiénes Somos Buscar Norma Consultoria Novedades Registrarse Contacto

ambientales-corr

Octubre 2013

Marco Juridico de los Residuos Peligrosos en w5509 o
Argentina 7 88 10 11 12 13
14 15 16 17 18 19 20
Buenos Aires, 10 de mayo de 2012. 21 22 23 24 25 26 27
El rarco norrnativa en materia de residuos peligrosos en la Repdblica Argentina se 28 29 30 31
encuentra compuesto par normas de rango internacional, nacional v provincial, «Jul

La primera norma sancionada a nivel nacional consistio en la ratificacion a nivel

interno/nacional de una norma de caracter internacional. Esta fue la Ley N2 23,922 del newsletters
afin 1991, mediante la cual se aprobd el Convenio de Basilea sobre el Control de los

Mavirnientas Transfronterizos de Desechos Peligrosos y su Eliminacidn, Esta ¥ Maya 2012

convencion fue celebrada con el auspicio v a instancias del Programa de Naciones

Unidas para el Medio Ambiente (PHUMAY,

Luega, en el afio 1992, se sanciond la Ley Macional de Residuos Peligrosos M2 24 051,

que tomd como antecedente directo el Convenio de Basilea. Ca tegoria

La ley M© 24,051 adoptd el esquema de una ley nacional “de adhesidn”, Es decir que

v Abril 2012

en principio para que la norma nacional resulte de aplicacion en territorio provincial, s General {222)
las provincias deberian dictar su propia legislacion adhiriendo a los términos de la ley

nacional. Decimos en principio porque la Ley N2 24.051 si bien s una norma de .
cardcter nacional aplicable a territorios sometidas a la jurisdiccidn nacional ¥ no arChlvos

provincial, también posee normas de cardcter federal {aplicables en las provincias adn )
Julio de 2013 7
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e .
Gestion de residuos peligrosos/especiales

En un laboratorio de investigacion o de ensenanza
los residuos especiales suelen ser:

Muy diversos
Vollumenes pequenos

Su gestion es complicada porque los circuitos habituales estan
pensados para residuos de origen industrial

(poco diversos y volumenes grandes)




Comparacion de Metodologias en la RILSAV

1° Interlaboratorio RILSAY
Analisis de Carbono Organico (Walkley-Black)
LABORATORIOS
1J2]3[aJs5[eJ7z]8 & [9[w][1n[2][13[u[15]16 K 8] 19 2 [21 Bl
Suelo
masa (g) 05 05 1 1 1 |01 | 02 |051( 02 [025)|0251| 01 1 1 05 I 05 1 | 0251 | 02 E
Tamiz (mm) | 05 05 2 2 |o5|0o5]| 05 |05 [o5]|05| 05 | 05 | 02 2 2 1 2 05 | 05
Digestion
Recipiente | es0 2125 | e300 | 500 | 800 | fubo | €125 | €230 | tubo | €50 | €250 | tubo | €250 €290 | e240 €250 | €230 | e230 [ e125
KaCraOz (ml) | 5 5 10 0 | 10 |15]| 15 5 1. |25 10 15 | 10 10 5 g’ 5 10 5 15
H2S 04 (i) 10 10 | 2025 20 20 3 3 10 2 5 20 3 20 20 10 % 10 20 10 3
HaP O, (ml) 1 10 1 2 =
Tiempo(min) | 20 0’ 5 0 |30 |30 | 200 | 200 | 300 | 200 | &5 0| 7 1 | 300 EER 00| 1h 1] 2
H20 (mi) 20 15 150 20 | 170 5 10 a5 10 80 100 5 S0 200 10 a5 220 100 20
Titulacion 8 S
Indicador Fern Ferr | Ferr | Difen. | Difen | Ferr | Fen ’g Ferr | Ferr | Fermm | Ferr | Difen Difen | Ferr E’ Ferr | Difen | Ferr | Difen
SalMohr (N) | 05 05 | 01 |01 |05 (03| 03 IEEMo03 |03 ]| 05 [ 03 | 01 01 | 05 S 05 | 01 s 0.3
F actor oxid. 13 12 (1213 13 | 284 | 13 1.2 8 12 | 13 13 13 13 13 Tkl S 13 13 13 13
Referencias:

Laboratorios que no enviaron les protocoles de andlss L FeSO, BHZ0 05N

Lahorstorios que no realizaron la determinacion * Se enrasa a 230 mLy de ahi se pipetean

Lahoratorios gque no utilizaron el método de Wakley-Black 25 mL para la tulacién
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Gestion de residuos peligrosos/especiales

Objetivo

Reducir la generacion de residuos, como asi tambiéen la
diversidad y peligrosidad de aquellos que no puedan ser
evitados

Reducir al maximo el consumo de reactivos, la exposicion y el
manipuleo de sustancias peligrosas por el personal del laboratorio y el
transporte, tratamiento y disposicion final de residuos




e .
Gestion de residuos peligrosos/especiales

Acciones:

Evaluar la posibilidad de eliminar las sustancias mas
complicadas (K,Cr,0-, Se, fenol) o reemplazarlas por otras
menos toxicas

Se por CuSO,

Implementar técnicas que permitieran utilizar solo la cantidad
Indispensable de aquellas sustancias que no pudieran
eliminarse, minimizando la generacion de residuos

Ensayos en escalas reducidas

Evaluar la posibilidad de realizar “in situ” una gestion que
permitiera disminuir el volumen y la peligrosidad de las
sustancias gue fueran entregadas al Operador.




_ - == = ===
Gestion de los residuos peligrosos/especiales en el
laboratorio

Acciones:

v Se identificaron las sustancias empleadas en los ensayos habituales del
laboratorio, que eran consideradas peligrosas en la legislacion vigente .
vSe evaluaron las corrientes de desecho de los distintos ensayos,
priorizando los ensayos que se aplican a un mayor niumero de muestras, y
se identificaron sus caracteristicas de peligrosidad .

v Se investigo la posibilidad de reutilizacion de las corrientes de desecho
para el acondicionamiento de los residuos.

v Se implemento un modelo de gestion.

v Se evaluaron las caracteristicas de los residuos finales.

v Se definid el destino mas adecuado para los residuos generados.
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N Kjeldahl — suelo

Destilado
C ox —suelo Cu*?- NaOH Cloruros — aqua
Cré/crt? pH alcalino Cr+e

V4
! y
GESTION Reduccion Alcalinizacion Reduccion

Cr'® —» cCr*? Cr'® —» cCr"
Exceso de Sal de Mohr Titulacion con Sal de Mohr
(pH acido y ferroina) (pH acido y ferroina)

DE

Primer enjuague
erlenmeyer - 5

RESIDUOS Alcalinizacion

apHS8.4

= Sob d B
(Cox/N/CI™) || comseesszsa, |. Secanaciin | [ e
] I

Neutralizacion | Operador |
Dilucién

!

Desecho en Neutralizacion N Kjeldah!l — suelo
desagles ¢ Dilucion ¢ ‘ Titulacién \




RESIDUO SIN TRATAR

Tratamiento

RESIDUO TRATADO

Operacion de

Ensayo Especie Tipo Especie Tipo Eliminacién
C Cro/Cren Operador:
Oxidable solucion V21 Barro: Cr(OH)3 | H13 | Relleno de
Cloruros CrO4K, y Cu(OH), Y35 Seguridad
CrO4A92 Figura 1 (Anexolll:D5)
L Sobrenadante Desecho en
Destilacion : .
Cu(OH), Y22 Nl_\/(_al - desqgue
N admisible habitual
organico Titulacion: Sustan_C|a Neutralizacion Nivel Desech(_)_ e
. corrosiva S . - desagie
solucion acida Dilucion admisible :
H8 habitual
. Desecho en
Pl NeE [ vap [ Reacooncon | Desechoro S gecge
EXUAIDIE ; Pellg habitual
K(SbO)C4H405 Y27 - K(SbO)C4H405 | Y27 Operador
Distintos | Acidos y bases Sustan_ma Dilucion d_?o_l;mongs | D(ejsechg e
ensayos diluidas SONOSIVE Neutralizacion | Mo MYE ' esague
H8 admisible habitual

de la Nacién
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Y)19 | Metales carbonilos.
Y)20 | Benlio, compuesto de Berlio.
Y)21 | Compuesto de cromo hexavalente.
Y)22 | Compuesto de cobre.
Y)23 | Compuesto de zinc.
Y)24 | Arsénico, compuesto de arsénico.
Y)25 | Selenio, compuesto de selenio.
Y)26 | Cadmio, compuesto de cadmio.
Y)27 | Antimonio, compuesto de antimonio.
Y)28 | Telurio, compuesto de telurio.
L eV 24 . 05 1 Y)29 | Mercurio, compuesto de mercurio.
Y)30 | Talio, compuesto de talio.
Y)31 | Plomo, compuesto de plomo.
Y)32 | Compuestos inorganicos de flior, con exclusion de fluoruro calcico.
A nexo I Y)33 | Cianuros inorganicos.

Y) 34 | Soluciones acidas o acidos en forma solida.
Y)35 | Soluciones basicas o bases en forma solida.

CO Fr | en tes Y) 36 | Asbestos, (polvos y fibras).

Y) 37 | Compuestos organicos de fosforo.
d e Y)38 | Cianuros organicos.

Y)39 | Fenoles, compuestos fendlicos, con inclusidn de clorofenoles.
Desechos Y)40 | Eteres.

Y)41 | Solventes organicos halogenados.

Y)42 | Disolventes organicos, con exclusion de disolvente halogenados.

Y)43 | Cualquier sustancia del grupo de los dibenzo-furanos paoliclorados.

Y)44 | Cualquier sustancia del grupo de las dibenzoparadioxinas policloradas.

Y)45 | Compuestos organohalogenados, que no sean las sustan

Materiales y/o elementos diversos contaminados con alguno o algunos residuos peligrosos identificados
Y)48 | como Y1 hasta Y43 o que presenten alguna caracteristica de peligrosidad del ANEXO Il (Envases,
contenedores, recipientes, trapos, tierras, filtros, ropa de uso industrial y sanitario)
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Ley 24.051 - Anexo Il - Lista de caracteristicas peligrosas:

Naciones | N° de
Unidss | Goigo CARACTERISTICAS
B H8 | Corrosivos
9 | H10 | Sustancias que al entrar en contacto con el aire o ¢l agua liberen gases toxicos
9 | W1 | Sustancias toxicas (con efectos retardados o cronicos)
9 | H12 |Ecotoxicos
9 | H13 | Sustancias que pueden, por algun medio, despues de su eliminacion, dar
origen a otra sustancia que posea alguna de [as caracteristicas expuestas




Bidon para recoger los desechos de
Carbono oxidable y Nitrogeno Kjeldahl
en suelo y cloruros en agua

Indicaciones de |la operatoria en el lugar !
de almacenamiento de los residuos peLiGROS0S



RESIDUOS

PELIGROSOS

Caja con bolsa para recoger
recipientes, materiales y
elementos contaminados con

residuos peligrosos Contenedores para recibir material de
vidrio de laboratorio roto y envases de
reactivos no reutilizados y enjuagados
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EPA

Método

/196 A

Cromo
hexavalente
(colorimétrico)

HMETHOD 719&A

CEAYALENT [[O

1.0 SCOFE AND APPLICATIDN

1.1 HMethod 7196 15 used to determine the comcemtratiom of dissolved
hexavalent chromfum [Cr(¥I)] 1n EFSTCLP characteristic extracts amd ground
waters. This method may also be applfcable to certafn domestic amd 1ndustrial
wastes, provided that nmo fnterfering substances are present (see Paragraph 3.1
below).

1.2 Hethad 7196 may be used to BHE]IIE Sal'lFIlES Cl:ll'lti'll'l‘lﬂg from 0.&% to
50 mg of Cri¥I) par 1iter.

2.0 SUMMARY DF METHOD

Z.1 Dissolved hexavalent chromium, Tn the absence of fnterfering amounts
of substamces such as molybdenum, wvanadium, and mercury, may be determimed
colarimetrically by reactfon with diphenylcarbazide in acfd solution. & red-
violet color of unknown compositiaon s produced. The reactfon 15 wery semsitive,
the absorbancy index par gram atom of chromfum being about 40,000 at 540 nm.
Addition of an excess of diphenylcarbazide yfelds the red-wviolet product, and 1ts
absarbance 15 measured photometrically at &40 nm.

3.0 INTERFERENCES

3.1 The chromium reaction with diphenylcarbazide 15 wswally fres from
Interferances. Howewer, caertain substances may fnterfere 1f the chromium
concentration 15 relatively low. Hexavalent molybdenum and mercury salts also
react to form color with the reagant; however, the red-wiclet Intensities
producad are much  lodsr than thase for chromfum at the spacffied pH.
Concentrations of wp to 200 mgsL of molybdenum and mercury can be tolerated.
¥amadium interferes stromgly, but concentratfons up ©o 10 times that of chromium
w111 not cawse trouble.

3.7 Iron 1n concentrations greater than 1 mg/L may produce a yellow
color, but the ferric irom color 1s not strong and difficulty 1s mot mormally
encountered 1f the absorbamce 1s measured photometrically at the appropriate
wavalength.

4.0 APPARATUZ AND MATERIALS

4.1 Colorimetric eguipment: One of the following fs required: Elfhar
a spactrophotometer, for use at %40 nm, prowiding @ 11ght path of 1 cm or longer,
or @ fiiter photometer, prawiding a 11gnt path of 1 cm or longer and eguipped
wWith @ greenizh-yellow filter having maximum transmittance near
E4D nm.

F1964 - 1 Revicion 1
July 1282
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Secretaria de Politica Ambiental

i SERIE Y NUMERO DE CONTROL
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., CoOmo avanzamos?

Identificando los aspectos mas criticos e iniciando con ellos
la mejora de las condiciones de S&H laboral y de gestion de
residuos
Implementando protocolos de ensayo normalizados

Asegurando la formacion del personal del laboratorio

Aprovechando la experiencia y herramientas desarrolladas
por las instituciones




...jpero, especialmente,...

... no haciendo esto!!!

Debemos

asumir el riesgo humano y ambiental que implica
nuestra actividad

= Ministerio de
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Muchas gracias!!!

Ing. Agr. Miriam Ostinelli
mostinelli@cnia.inta.qgov.ar

Instituto de Suelos
CIRN — INTA
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